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Foto framsidan: Granen ryker. Miljontals pollen sprids éver landskapet. Varje pollenkorn
innehaller en unik kombination av féréldratrddets gener. En liten brakdel av pollen-
kornen traffar honblommor som innehaller lika genetiskt unika fruktamnen. Vid befrukt-
ningen bildas genetiskt unika fron. En liten brakdel av dessa frén vaxer upp till nya for-
aldratrad. De individer som &dr genetiskt bast anpassade till miljén klarar sig bast i denna
konkurrens. Den genetiska variationen och éverflédet av avkommor utgor tillsammans
“motorn” for trddens evolution. Hur vi ska behalla och utveckla trédarternas genetiska
variation? Det &r temat for &rets Arsbok. Foto: Mats Eriksson, Skogforsk

INNEHALL

Foreningen Skogstradsforidling 2011 3
Bidrag fran Foreningen Skogstridstoradling ----------- 4
Bidrag fran Stiftelsen Konsul Faxes Donation --------- 6

Det skogliga genbevarandets grona teori
Professor Gosta Eriksson 7

Genbevarande i de svenska foridlingsprogrammen
Professor Bengt Andersson 23

Genbevarande av skogstrad
Docent Sanna Black-Samuelsson 25

Verksamhets- och revisionsberittelser---------------—- 29




Foreningen Skogstrads-
foradling 2011

Sten Jonsson
forestindare for Foreningen Skogstridsforidling

Arsbok 2011 for Foreningen Skogstridsforidling blir nagot av ett temanummer. Under
senare ar har vi forsoke att pé ett kortfattat sitt sammanfatta resultaten frin de viktigaste
projekten, som Féreningen ekonomiskt stottat, vilka har slutredovisats under det gingna
dret. I ar 4r det ett annorlunda uppligg genom att vi dgnar den storre delen av arsboken
it det skogliga genbevarandet med professor Gosta Erikssons artikel som huvudnummer
och dirutover kommentarer fran savil den skogliga myndigheten som den praktiske
skogstridsforidlaren. Amnesomridet och fragorna ir viktiga och kunskapsnivan hos
beslutsfattare, skogstjanstemin och allminhet inte alltid den allra bista. Férhoppningsvis
kan arets Arsbok bade héja kunskapsnivin och rita ut en del frigetecken.

Marknadsvirdet pd Foreningens virdepappersportfolj sjonk under aret med ca 15 milj.
kronor, eller med knappt 7 procent. En klen trost i sammanhanget, men dock trést, dr att
Stockholmsborsen under samma period tappade nirmare 17 procent. Det var framféralle
”Greklandsproblematiken” och risken f6r en uppseglande fastighetskris i Kina som
orsakade nedgingen pa borsen.

Under 2011 beviljade Féreningen totalt 8,9 milj. kronor (13,0), varav 3,4 milj. kronor
(7,4) till enskilda forskningsprojekt och 5,5 milj. kronor (5,5) som stdd till Skogforsks
foradlings- och foérokningsverksamhet inom och i anslutning till Skogforsks ramprogram.
Dirutéver beviljades 19 000 kronor (56 000) i resebidrag. Ansokningar omfattande totalt
4,9 milj. kronor bordlades dessutom vid styrelsens hostsammantride med anledning av
att styrelsen ansag att den fullstindiga finansieringen av ans6kningarna dnnu inte var helt

sikrad.

Under de senaste 10 aren har Foreningen ddrmed sammantaget delat ut 120 milj. kronor,
varav 53 milj. kronor under de senaste fem éren.

Stiftelsen Konsul Faxes Donation beviljade under aret 215 000 kronor (250 000) i
forskningsbidrag.



Beviljade bidrag fran
Foreningen Skogstradsforadling

Bidrag till Skogforsks ramprogram
Skogforsk har fact 5 500 000 kr for att arbeta med skogstradsforidling enligt

ramprogrammet.

Genetisk koppling mellan forsoksserier
Gunnar Jansson, Torgny Persson, Johan Westin, Skogforsk och Greg Dutkow-
ski, Southern Tree Breeding Association, Australien, har fatt 500 000 kr for att
ta fram rikdinjer for hur manga sorter som bér vara gemensamma mellan olika
forsoksserier for att £ tillfredsstillande sikerhet vid avelsvirdering med hjilp av

TREEPLAN®.

Optimal balans mellan vinst och diversitet vid urval och korsning
Tim ] Mullin, Johan Kroon, Ola Rosvall, Skogforsk, Jon Hallander, FOI och
Greg Dutkowski, Southern Tree Breeding Association, Australien har fatt
580 000 kr for att utvirdera metoder f6r att optimera avvigningen mellan gene-
tisk vinst och slikeskap i skogstradsforiadlingen. TREEPLAN® ger rankinglistor
pa lampliga trid, men man kan inte bara ta in de bésta triden i foriddlingen, man
maste ocksa viga in graden av sliktskap mellan dem. Detta dr ett optimerings-
problem som det numera finns olika metoder att 16sa. Nagra av dessa ska testas i
projektet.

Provenienseffekter i TREEPLAN
Torgny Persson, Skogforsk och Greg Dutkowski, Southern Tree Breeding Asso-
ciation, Australien, har fatt 400 000 kr for att undersoka TREEPLAN® -systemets
provenienseffekter och jimfoéra dem med de forflyttningseffekter man far for
overlevnad och tillvixt med andra funktioner (Persson & Stihl 1993 samt Persson

1994).

Inavelsdepression for varierande sliktskap i tall
Bengt Andersson, Tim Mullin, Torgny Persson och Sara Abrahamsson, Skogforsk
har fatt 426 000 kr for att paborja arbetet med ett filtforsok som ska belysa
sambandet mellan inavelsgrad (sliktskap i forildragenerationen) och inavelsde-
pression (avkommans egenskaper). Mélet ir att etablera en population med olika
grader av slikeskap och inavel, ca 100 kontrollerade korsningar, for att se hur
viktiga egenskaper paverkas. I detta forsta steg ska fro till forsoket tas fram.



Forddlingsstrategier for lirk i Sverige

Lars-Goran Stener och Johan Westin, Skogforsk, har fatt 200 000 kr {6r att pa-
bérja arbetet med en foradlingsstrategi for lirk (europeisk, japansk och rysk lirk
samt hybrider mellan dessa). Strategin skall baseras pa gamla och nya forsknings-
resultat samt beddmningar om lirkens framtid som kommersiellt tridslag i Sve-
rige. | arbetet ingar att bla. att gora en kunskapssammanstillning, en omvirlds-
analys genom kontakter med forskare i andra linder, och en sammanstillning av
tillgidngligt material i Sverige och andra linder.

Genetisk forbittring av skogsodlingsmaterial med klibbal
Lars-Goran Stener, Skogforsk, har fact 236 400 kr for att mita och analysera tre
15-driga avkommef6rsok med klibbal. Intresset for detta tridslag okar nu, delvis
for att det pd niringsrika, fuktiga marker ir ett alternativ till ask, som ju i dag
ar hotad av svampen Chalara fraxinea. Resultaten fran avkommeforsoket ska ge
underlag till ett genetiskt urval f6r tillvixt och stamkvalitet.

Bekiampningssystem med feromoner och insekticider i granfroplantager 2012 — 2013
Olle Rosenberg och Jan Weslien, Skogforsk, har fatt 880 000 kr for att fortsitta
arbetet med projektet "Strategier for bekimpning av kottinsekter”. Syftet med
projektet ar att reducera skador pa kott i froplantager, bland annat genom att
utforma 6vervakningssystem for att snabbt kunna avgora nir kemisk bekdmpning
skall sdttas in. De injicerbara insekticiderna abamektin och emamektinbensoat ska
ocks3 utvirderas.

Tryckning av “Betula pendula and B. pubescence Recent Genetic Research”
Gosta Eriksson, SLU, har fatt 56 000 kr f6r tryckning av en sammanstillning av
den genetiska forskningen kring véra tva bjorkarter. I boken 4r ca 200 uppsatser
refererade.

Resestipendium
Olle Rosenberg, Skogforsk har fact 19 000 kr for att delta i Western Forest Insect
Work Conference 2012 i Penticton, BC, Kanada, dit han blivit inbjuden for att

delta i en session om kott- och froinsekter.



Beviljade bidrag fran
Stiftelsen Konsul Faxes Donation

Miitning och utvérdering av avkommeforsok med bok
Lars-Goran Stener, Skogforsk har fatt 125 000 kr for att mita tva 14-driga
avkommef6rsok med bok. I forsoken ingr 31 kloner fran plustridd utvalda i slutet
av 1950-talet i danska och svenska bestind.

Biokontroll av skogstriidens skadesvampar
Elzbieta Rozpedowska, SLU, har fatt 90 000 kr for att testa hypotesen att endofy-
ter hos alm kan stoppa tillvixten av skadsvampar. Endofyter — svampar som lever
inuti vixter — har i laboratoriestudier visat sig ha en antagonistisk effekt mot bland
annat almsjukesvampen. Om vidare studier visar att de kemikalier som alm-
endofyten producerar dr verksamma ocksd mot andra patogener kan de bli ett

verktyg i skogsskyddsarbetet.



Det skogliga genbevarandets
grona teori

professor emeritus Gosta Eriksson

Gosta Eriksson ar skogsgenetiker och utnamndes till professor vid
davarande Skogshodgskolan 1971. Han ar ledamot av Kungliga
Skogs- och Lantbruksakademin sedan 1981.

Han var den forste ordféranden for Nordiska skogsgenetiker- och
skogstradsforadlargruppen och for gruppen fér bevarande av adla
|6vtrad inom EUFORGEN; European Forest Genetic Resources. Han
har varit tillkallad som expert i EUFORGENSs grupp for Medelhavs-
ekar.

Utover skogligt genbevarande har han dagnat sin forskning at
anpassning till olika miljéfaktorer

gosta.eriksson@slu.se



Det ir trivialt att konstatera att vi lever i
en tid med stora fordndringar i omvirlden.
Stora forindringar 6kar kraven pd att vixter
och djur skall kunna:

anpassa sig snabbt till dndrade forhil-

landen

eller

sprida sig minst lika snabbt som forind-

ringarna sker i omvirlden.

Vi skogsgenetiker har som mal att vara
skogstrad och de arter som ir beroende
av dem for sin existens skall fortleva dven
under starkt férindrade forhillanden. Da
maste vi utforma bevarandet av dem si
att vi frimjar anpassningen. Jag kommer
hir endast att behandla de mojligheter till
anpassning som beror pa genetiska faktorer.
For att kunna utveckla limpliga metoder
for genbevarande av vira skogstrid ir det
nddvindigt att diskutera de egenskaper som
dr av virde for anpassningen. Framfor alle
maste vi veta hur de regleras genetiskt och
hur nedarvningen sker.

Manga gener deltar i regleringen av
viktiga egenskaper

De flesta egenskaper som ir av virde for ett
trdds anpassning till miljon, sisom blom-
ningsfrekvens, froproduktion, tillvixtrytm
d.v.s. tidpunke for knoppsprickning och
invintring, sjukdomstolerans och tillvixt
visar kontinuerlig variation. Kontinuerlig
innebdr att man inte med blotta 6gat kan
urskilja distinkta klasser. Darfor krivs det
nagon form av mitning eller registrering for
att uppticka skillnader. Dylika egenskaper
brukar vi ddrfor beteckna som kvantitativa.
Den mest niraliggande forklaringen till
den kontinuerliga variationen ir att minga
gener spridda over kromosomerna reglerar
egenskapen samt att varje gen paverkar
egenskapen i ringa grad. Vidare ir det sd att
effekten av en gen 4r densamma som hos ett
flertal andra gener. Dirfor utgér forlust av
en gen i ndgot enskilt lokus (plats pa kromo-
somen som hyser en gen) inte en oersittlig

forlust eftersom den genens verkan kan
ersittas av andra gener i andra loki. Detta
giller kvantitativa egenskaper, situationen
ar naturligtvis en helt annan da det giller
forlust av en gen i ett lokus, som 4r ensam
ansvarig for utbildning av en egenskap.

En hel gren av genetiken har utvecklats for
de kvantitativa egenskaperna. Eftersom man
endast kan mita sig till skillnader mellan
populationer och individer maste vi anvinda
statistiska metoder for att klarldgga genetiska
skillnader. Additiv varians ar ett dylikt statis-
tiskt begrepp som ir av central betydelse for
att forstd mojligheterna till genetisk forand-
ring. Det skulle fora for lingt att hirleda
additiv varians hir, men manga forskningsre-
sultat visar att effekterna av generna adderas
till varandra. Det innebir att verkan av en
viss gen sker oberoende av vilka andra gener
som tridet har. Jag brukar siga att den addi-
tiva variansen dr brinslet fér urval, vare sig
det dr naturligt eller om det 4r en forddlare
som gor urvalet. Den genetiska forindringen
eller den genetiska vinsten som kan nés beror
dven av urvalsintensiteten.

For att fordndra en egenskap i naturen eller
i foridlingen krivs siledes att det finns
additiv varians for egenskapen. Jag skall
lingre fram dterkomma till andra forhal-
landen som ir av betydelse nir det giller
den additiva variansen.

Det ir en evolutionir fordel att egenskaper
med hogt anpassningsvirde dr kvantitativa
hos linglivade organismer som vara skogs-
trad. Under sin levnad ar de inte bara utsatta
for forindringar i viderlek utan kanske till
och med i klimat. Om de for sin anpassning
skulle forlita sig pa gener i ett enstaka lokus
ar det en pataglig risk att en gen, som behdvs
i en viss vidersituation, tidigare slagits ut i
populationen. Detta utvecklas i Faktaruta 1.

Alla forskningsresultat fran gran och tall
pekar pa att egenskaper av hogt anpass-
ningsvirde nedirvs kvantitativt.



Faktaruta 1 Fordel med kvantativ nedarvning fé6r egenskaper
med hégt anpassningsvarde

& #f?& #?T

Tid

Férsta generationen Andra generationen
7| Kvantitativ nedarvning
Grans for 6verlevnad /_\
Genetisk variation
Kvalitativ nedarvning Tid

a8, ] 7’_\

Fenotyp/miljé

Det plantmaterial som véaxer upp genom sjalvféryngring av tall har en relativt
stor genetisk variation. | det inre av norra Norrland utséatts plantorna ofta fér stora
pafrestningar pa senvintern nar de natt en storlek av cirka en meter. Beroende pa
de for stunden radande milj¢férhallandena kommer flaskhalsen att inta olika posi-
tioner langs den vertikala miljéskalan. Under dessa kritiska &r kommer den gene-
tiska variationen att snavas in betydligt och en flaskhals uppstar. Nar plantorna
utvecklats till trad skapar inte miljon samma problem langre varfér genotyper som
slogs ut i ett tidigare skede skulle ha kunnat véxa och kanske till och med konkur-
rerat ut genotyper som klarade den smala passagen | flaskhalsen.

Vid nastkommande féryngringstillfélle &ar utklyvningen av genotyper annorlunda.
Likasa ar flaskhalsens lage inte detsamma som vid forra féryngringstillfallet. Tack
vare den stora utklyvningen finns det plantor som klarar denna flaskhals.

Hur skulle det ha gatt om tva gener i ett enda lokus varit ansvariga for éverlevna-
den och nedarvningen av 6verlevnaden saledes varit kvalitativ? For att askadlig-
gora detta har de tre genotyperna i ett lokus antagits ha fenotyper som befinner
sig pa olika niva i miljéskalan. For att klara den andra flaskhalsen kravs det att
antingen a.a, eller a,a, klarar den férsta flaskhalsen for att nasta generation skall
ha de a,a,-genotyper som krévs déa. Eftersom varken a.a, eller a,a, gjorde detta i
den forsta flaskhalsen skulle populationen inte ge nagon avkomma till nasta gene-
ration och sadledes do ut. Om nedarvningen déaremot ar kvantitativ blir det en stor
utklyvning och vissa av genotyperna garanterar populationens fortlevnad.
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Evolutionara faktorer

Evolution definieras som genetisk forind-
ring. Méanga lekmin 4r mina om vara granars
och tallars genetiska integritet. Anledning
dr sd vitt jag kan bedéma att man har en
overtro pa det naturliga urvalets mojligheter
att utmejsla nigot som nira nog ir perfeke
anpassat till de forhillanden under vilka de
vixer idag. For en perfekt anpassning krivs

att sambanden mellan alla egenskaper som
ar virdefulla for anpassningen antingen ar
positiva eller oberoende av varandra,

eller

att miljon 4r konstant.

Inget av dessa krav kommer nagonsin att
vara uppfyllt. En annan anledning till att
man virnar om vara inhemska granars
och tallars genetiska integritet 4r att man
antar att vad som ir positivt under natur-
liga forhédllanden dven méste vara bist vid
odling.

Det naturliga urvalet ar en viktig evolutionir
faktor men det ir inte den enda evolutio-
nira faktorn, som framgar av Faktaruta 2.
Mutationer ar dock sd sillsynta att de spelar
en obetydlig roll f6r genetiska forindringar
fran en generation till en annan. P4 lang sikt
ir ddremot mutationer givetvis av av stor
betydelse, eftersom de skapar den genetiska
variation som andra evolutionira faktorer
kan paverka. Den fenotypiska plasticiteten
har inte diskuterats mycket inom evolu-
tiondr genetik. Jag kommer dirfor enbart
att diskutera naturligt urval, genflode och
genetisk drift. Innan jag kommer in pa
dessa tre evolutionira faktorer skall jag defi-
niera nagra termer som ir besliktade med
anpassning (Faktaruta 3). Tolkningar av
begreppen anpassning, anpassningsformdga
och adapration skiljer sig frin person till
person. En sammanfattning av definitioner
som jag anvinder aterfinns i Faktaruta 3.
For att beteckna processen som leder till
okad anpassning foredrar jag att anvinda
det engelska ordet adaptation. Det naturligt

Faktaruta 2 Evolutionara faktorer

Mutation = fér&ndring av gen

Naturligt urval = olika 6verféring
av gener till n&sta generation, som
resulterar i 6kad fitness

Genetisk drift = slumpmassig férlust
av gener i sma populationer

Genfléde = dverforing av gener till
en mottagarpopulation fran en annan
population med en annan genfrek-
vens

Fenotypisk plasticitet = amplituden
for en egenskap hos en genotyp
som studerats i minst 2 olika miljofér-
hallanden

Evolution = genetisk foréandring

Faktaruta 3 Definitioner

Adaptation = den process som le-
der till 6kad anpassning i en specifik
miljo

Anpassning = en individs férméaga
att leva och fortplanta sig i en given
milj®

Anpassningsformaga = en popu-
lations férmaga att svara genetiskt
eller fenotypiskt pa forandrade miljo-
forhallanden

Fitness = en individs bidrag till av-
komman i relation till andra individers
bidrag till avkomman

Darwinistisk fitness = en individs
féormaga att féra sina gener vidare till
nasta generation vid naturlig for-
yngring; vanligen i relation till andra
individers férmaga till detta

Anpassning till manniskans krav
= en individs férmaga att producera
manskliga nyttigheter av skiftande
natur



urvalet ligger bakom adaptationsprocessen
som leder till en forindrad genfrekvens. De
individer som ligger nira medeltalet favori-
seras vid naturligt urval i de flesta stationira
populationer. Det innebir att den genetiska
variationen inom populationer minskar efter
naturligt urval. En minskning av den gene-
tiska variationen inom de enskilda popu-
lationerna lings en miljégradient innebar
att skillnaderna mellan dessa populationer
okar. Det blir mindre 6verlappning mellan
populationerna, eftersom individerna nira
medelvirdena favoriserats i det naturliga
urvalet. Det naturliga urvalet har siledes
olika effekt pad den genetiska variationen
inom och mellan populationer.

En central fraga for det naturliga urvalet ir
vilka egenskaper som favoriseras. Granarna
pa fotografiet i Figur 1 har vuxit olika
mycket. De sjilvpollinerade till hoger ir
betydligt tunnare och ligre an de korspol-
linerade granarna. Om de sjilvpollinerade
skulle ha vixt blandade i ett bestind skull
de sedan linge ha varit utkonkurrerade.
Eftersom kottarna dterfinns i kronans ovre
delar betyder det att god tillvixt frimjar
anpassningen. Man kan da stilla frigan
varfor ett visst trid blir stérre in omgivande
trid av samma alder. Tillvixt dr sikert en
komplex karaktir som har ett stort antal
komponenter. Upptagning och utnyttjande
av ndring, torktolerans, sjukdomstolerans
samt lingden av tillvixtsisongen dr nagra
exempel pd komponenter. En for tidig start
av tillvixten pa varen leder till en okad risk
for skador av sena varfroster. Likasa leder en
sen tillvixtavslutning pd hésten till en 6kad
risk for skador av tidiga héstfroster. Tva trad
som har exakt samma storlek kan ha natt
storleken genom olika kombinationer av
dessa komponenter. Det naturliga urvalet
frimjar de stora triden utan att hinsyn
tas tillvixtens enskilda komponenter. Som
genetiker uttrycker vi det pa foljande sitt:
Hela fenotypen ir vad som styr urvalet och
inte enskilda delar. Det 4r hogst osannolike

Figur 1. Est fotografi frin wvirldens dldsta
avkommeforsok med sjilvpollinerad gran, 60 dr
efter sjilvpollineringen. Forsoket planterades norr
om Akersberga 1916. Granarna till viinster har
uppkommit efter korsning.

att det i naturen finns individer som har
maximal kombination av tillvixtens alla
komponenter.

Tanken att man skulle kunna ni maximal
fitness om urvalet skulle tillitas att verka
over ett stort antal generationer har fram-
kastats. P4 engelska har uttrycket “adapta-
tion lag” myntats f6r denna tanke. Resone-
manget i féregdende stycke visar att detta ir
osannolikt. Dirtill kommer vad som disku-
terats tidigare att miljon aldrig dr konstant
och att det naturliga urvalet inte 4r den
enda evolutionira faktorn som ir verksam
i naturen.

11



12

Figur 2. Glasbjork av olika ursprung i genetiska
tridgdrden i Uppsala. Bjorkar frin Are har en
tidigare hostfirgning och déirmed kortare tillvixt-
period, vilket lett till mycket samre tillvixt dn hos
bjorkar frin Uppsala.

Fototi Figur 2 med glasbjork i den Genetiska
tradgarden i Uppsala ir ett tydligt exempel
pa att adaptationen varit verksam nir det
giller hostfargning och dirmed tidpunkten
for invintring. Nir vi studerar hostfirgning
och [6vfillning hos glasbjorkarna fran hela
landet visar det sig att det dr en kontinuerlig
overging fran Skane till Lappland. Tolk-
ningen ir att bjorkar fran Lappland maste
invintra tidigare dn Skanebjorkarna for att
undgd tidiga hostfroster medan bjérkarna
fran Skine kan dra fordel av den linga vixt-
sdsongen.

Under tidigt 1980-tal kom rapporter om
att platsen for froproduktion hade bety-
delse for tillvixtrytmen hos de plantor som
harstammade fran froet. Detta fenomen har
betecknats som eftereffekter. I ett norske
forsok jimférde man plantor frin granar
i ett bestind pi 63:e breddgraden med
plantor frin ympar av samma trid som
var planterade i Sydnorge. De egenskaper
som studerades var tillvixe, tid till knopp-
sittning och frostskador efter frystestning.
Som framgér av Figur 3 hade plantorna som
hirstammade frin Sydnorge en bittre till-
vixt, senare knoppsittning och framfor allt
en betydligt hogre frekvens av skador. Dessa
skillnader dr for stora for att de skall vara ett
resultat av naturligt urval under en genera-

Foérandring %
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knoppséattning frostskador
Figur 3. Forindring i procent for tre egenskaper
hos avkommor producerade i Sydnorge jamfort
med avkommor frin samma trid pa ursprungs-
lokalen cirka 4 breddgrader lingre norrus.

tion. Den okade tillvixten hos materialet
fran Sydnorge beror pa en senare knoppsitt-
ning, som ocksa lett till en hogre frekvens
av frostskador. Efter detaljerade studier har
vara norska kollegor kommit fram till att
temperaturen under viren paverkar den
honliga utvecklingen och att den ar ansvarig
for uppkomst av eftereffekter. Temperaturen
bestimmer sdledes vilka gener som kopplas
pa, eller uttrycks, som genetiker vanligen
kallar detta forhallande. Det ir dirfor inte
en friga om forindringar av DNA, utan om
vilka gener som uttrycks under olika tempe-
raturférhillanden. och liknande
resultat frin andra organismer har lett till att

Dessa

en ny gren av den genetiska forskningen har
utvecklats. Den har fatt beteckningen epige-
netik. Eftereffekter kan maskera skillnader
mellan populationer, som ir ett resultat av
naturligt urval, och kan forsvira tolkningen
av den bakomliggande evolutionen.

De flesta av véra trid som studerats visar
dven en stor variation inom varje popula-
tion. En av anledningarna till detta dr att
det sker ett stort genutbyte mellan popu-
lationer via pollen och fron. Vi betecknar
detta som genflode. Genflédet ir ofta en
stark evolutionir faktor (Se pollenmolnet i
Figur 4). Ett si begrinsat genflode som en
migrant per generation forhindrar forlust av



Figur 4. Pollenmolnet "beslojar” granen. Fotot har
vénligen stillts till forfogande av Ragnar Johnskis,
Skogfroverket, Hamar, Norge.

gener som ir neutrala, d.v.s. sidana gener
paverkar inte fitness. Nigra exempel pd
genfléden redovisas i Figur 5. Genflodet ar
betydande hos vara inhemska vindpolline-
rade arter. Aven hos den insektpollinerade
l6nnen ir sannolikheten lag for forlust av
neutrala gener. I en unders6kning uppskat-
tades antalet migranter per generation till
cirka tvd hos denna art.

Om genflodet 4r av odnskad natur har
man ibland anvint det laddade ordet foro-
rening. Speciellt har det befarats att den
sydsvenska granen skulle vara utsatt fér en
massiv fororening pa grund av plantering av
gran fran bl.a. Baltikum och Vitryssland. For
att ritt bedoma konsekvenserna av en dylik
inkorsning bér man skilja pa tva olika forhal-
landen:

1. Inkorsningen leder till en forindring men
det dr moijligt att aterskapa hemmapopula-
tionen

2. Inkorsningen leder tll en bestidende
forindring.

For att bedoma vilket av de tva alternativen

som rader for gran och tall har vi nytta av

kunskapen att generna huvudsakligen verkar

Antal migranter

Kastanj

Lonn

Gran Glas-

bjérk

Korkek

Figur 5. Det uppskattade genflodet hos olika trid-
arter i antalet migranter (pollen, fron) per genera-
tion. En migrant per generation forbindrar forlust
av gener som inte paverkar fitness.

Dagar till full knoppsprickning fran 1 maj
30

25
20
15
10

5

syd x syd nord x syd nord x nord

Figur 6. Antal dagar frin forsta maj till slutford
skottskjutning hos tre typer av avkommor hos gran,
nord x nord, nord x syd och syd x syd.

additivt. Som ett exempel pa additiv
genverkan har jag i Figur 6 stillt samman
ett resultat frin skottskjutning hos olika
korsningsavkommor av gran. Jag har valt
skottskjutningen, eftersom den ir av stor
betydelse for plantornas mojlighet att undga
skador av vérfrost. Som framgér av figuren
ligger korsningen nord x syd mitt emellan
de tvd andra korsningarna. Frin gran och
tall har vi ett stort antal exempel péd att
nedirvningen huvudsakligen ir additiv. Det
innebir att inkorsning i ett sydsvenskt gran-
bestind med pollen frin omgivande bestand
leder till att avkomman ligger ungefir mite
emellan virdena for respektive bestand.
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Kvarvarande andel additiv varians efter
10 generationer

1.0
0.8
Forlust av 1
0.61 adcﬁtw _2Ne
varians
0.47 /
0.21
0

0 10 20 30 40 50
Populationsstorlek

Figur 7. Sambandet mellan kvarvarande andel
additiv varians vid en och samma populations-
storlek dver 10 generationer.

Speciellt om ursprungen skiljer sig rejilt
leder dylika hybridiseringar till 6kad gene-
tisk diversitet. Genom aterkorsningar med
granar fran det svenska bestindet kan man
dock aterskapa den svenska proveniensen,
visserligen modosamt men dock mojligt.
Hur situationen ir for ovriga svenska trid
dterstir att undersoka, men det skulle
forvana om sidana vindpollinerade trid
som alm, ask, bjork, bok och ek skiljer sig
mycket fran gran och tall. Situationen kan
vara ndgot annorlunda for insektpollinerade
trdid som fagelbir, lind och 16nn. Endast
systematiska korsningar kan ge oss svar om
dessa arter skiljer sig fran gran och tall.

For egenskaper av betydelse for anpass-
ningen leder inkorsning vanligen till en
forandring av genfrekvenser i den motta-
gande populationen. Det naturliga urvalet
verkar pa samma sitt genom att dstadkomma
forandring av genfrekvens frin generation
till generation. Att beteckna forindring av
genfrekvens som en férorening dr enligt min
uppfattning att ta till 6verord.

Genetisk drift dr en slumpmissig process
som obonhorligen leder till forlust av gener
i sma populationer. Forlusten sker oavsett
om detta okar eller minskar den lilla popula-
tionens anpassning. Genetisk drift leder till
forlust av additiv varians. Ju mindre popula-

Kvarvarande additiv varians
1.0

0.81
0.6
0.4

0.2

1 10 100
Antal slumpmassigt utvalda trad

1000

Figur 8. Sambandet mellan kvarvarande additiv
varians och populationsstorlek vid ett slumpmiis-
sigt urval av trid ur en stor population. Obser-
vera den logaritmiska skalan.

tionen ir desto storre ir forlusten av additiv
varians. | Figur 7 har jag dskadliggjort hur
stor andel av variansen som &terstir efter
10 generationer med en och samma popu-
lationsstorlek. Om populationen bestatt av
endast 10 individer ir forlusten nistan 50
%. Vid 20 individer har drygt 20 % av den
additiva variansen gitt forlorad. Vid 50 indi-
vider forloras mindre in 5 % av variansen.

Lat oss granska den andra sidan av myntet,
d.v.s. studera forlusten av additiv varians i
stora populationer. Eftersom sambandet ir
exponentiellt tjinar man inte mycket pé att
oka individantalet frin 500 till 1000 (Figur
8). Vid ett urval av 500 individer behaller
man 99,9 % av variansen. Motsvarande
virde for 1000 individer dr 99,95 %. Skill-
naden ir forsumbar. Av diskussionen ovan
framgdr att det 4r viktigt att ha ett stort indi-
vidantal i genresurspopulationen men att det
ar av ringa virde att ha extremt stora popula-
tioner. For samtliga berikningar ovan har jag
forutsatt att alla individer bidrar lika mycket
till den efterféljande generationen.

Eftersom den genetiska driften slar ut gener
pa ett slumpmissigt sitt kommer olika
gener att slds ut i olika populationer. Dirfor
leder genetisk drift till en 6kad variation
mellan populationer och en minskning av
variationen inom populationer.



Faktaruta 4

Genfrekvens férklaras enklast med ett
exempel: | en population har vi 50 indi-
vider varav 30 ar a,a,, 15 ara,a,och 5
ar a,a,. De 30 a,a, bidrar med 60 kons-
celler av genen a,, a,a,<individerna
ger 15 konsceller med genen a, och
lika ménga med genen a,. Slutligen de
5 a,a,individerna bidrar med 10 a,-
kénsceller. Summerar vi antalet kéns-
celler av de tva typerna far vi:
75a,0ch 25 a,

Genfrekvenserna ar saledes i detta fall
75a, och 25 a,. Det &r vért att papeka
att genfrekvenserna kan variera 6ver
hela registret fran 0 till 100 %

Innan jag sammanfattar detta avsnitt skall
jag ta upp ett annat forhdllande som beror
den additiva variansen. Den ir beroende av
genfrekvenserna hos de gener som reglerar
en egenskap. Innebdrden av genfrekvens
redovisas i Faktaruta 4.

Som framgir av Figur 9 idr den additiva
variansen maximal vid en genfrekvens av
0,5. Detta giller under forutsittning att
genverkan dr helt additiv. En konsekvens
av detta dr att gener i mycket liga frek-
venser — liksom i mycket hoga frekvenser
— dr mycket svéra att paverka, bide genom
en aktiv minsklig atgird eller passivt, d.v.s.
genom det naturliga urvalet. Den starkaste
effekten av urval fir man f6r gener som fore-
kommer i frekvenserna 0,2—0,8. I natur-
liga populationer vandrar bildlikt talat nya
virdefulla gener fran de ligsta frekvenserna
i mycket sakta mak under de forsta gene-
rationerna till dess att de kommer upp till
de intermediira frekvenserna. Vil dir sker
en snabb forflyttning som sedan overgar i
ett allt makligare tempo nir de riktigt hoga
frekvenserna dr nidda. En foljd av att den
additiva variansen ir si starkt beroende av

Additiv varians
0.6

0.47

0.21

02 04 06 08 10
Genfrekvens

Figur 9. Sambandet mellan genfrekvens och
additiv varians di genverkan dr fullstindigr
additiv.

genfrekvensen ir att bevarande av sillsynta
gener (0,0001 och ldgre) inte dr sirdeles
betydelsefull for anpassningen under de
nirmaste generationerna. I naturen avgors
deras existens i en population av slumpen
och inte av det naturliga urvalet. Parente-
tiske vill jag papeka att de gener som finns
i smd populationer aldrig férekommer i
riktigt ldga frekvenser. Den ligsta genfrek-
vens som kan férekomma i en granpopu-
lation pa 25 individer ir 0,02 eftersom en
gen som finns i en dylik population méste
finnas i minst en av de 50 kromosomerna.
En gen i lag frekvens kan dirfor snabbare
komma upp i en hogre frekvens i en liten
population in i en stor.

Ett annat skil som talar for en ringa bety-
delse av sillsynta gener ir att frekvensen av
mutationer for kvantitativa egenskaper visat
sig vara ganska hog. Den kan uppga till 1
per 100 ¢ill 1 per tusen i varje generation.
Mutationsfrekvensen i ett enskilt lokus
uppgar till 1 per 100 000 eller 1 per

1 000 000. Nir det giller de kvantitativa
egenskaperna ror det sig ddrfor om muta-
tioner i ett mycket stort antal loki.

15
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Tabell 1. Sammanfatining av effekterna pa den
genetiska variationen inom och mellan popula-
tioner av de tre evolutiondra faktorerna, naturligt

urval, genflode och genetisk drift.

Effekt pa den genetiska

variationen

Inom popu- | Mellan

lationer populationer
naturligt urval | minskar Okar
genfléde Okar minskar
genetisk drift | minskar Okar

Utvecklingen i naturen beror inte enbart
pa det naturliga urvalet. Bade genflode och
genetisk drift kan spela en stor roll. Den
senare dr mycket kraftfull i sma populationer.
I Tabell 1 har jag sammanfattat effekterna pa
variationen inom och mellan populationer av
naturligt urval, genfléde och genetisk drift.
Som framgar av tabellen har det naturliga
urvalet och genetisk drift likartade effekter
medan genflodet har omvind effekt pa den
genetiska variationen. Slutligen, i naturen
samspelar dessa faktorer pa ett komplext sitt,
vilket gor att det dr svart att forutsiga utveck-
lingen i en specifik situation.

Darwinistisk anpassning och anpassning
till manniskans behov

Som jag antytt tidigare har manga uppfatt-
ningen att vad som ér virdefulle for ett trad i
skogen sammanfaller med vad som 4r virde-
fullt vid odling. I naturen ir en aldrig sd god
vegetativ utveckling virdelos om den inte
kan foras vidare till en kommande gene-
ration, som i normalfallet sker med fron.
Bortsett fran sddesslagen ir froproduktionen
nagot onddigt och resurskrivande sett ur
ett minskligt perspektiv. Detta dr speciellt
uttalat da vegetativ f6rokning tillimpas, som
fallet 4r med potatis. Skillnaden kanske bist

Volym/ha, m3
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<— Mot séder Forflyttning i
breddgrader

Figur 10. Kurvan visar sambandet mellan volym
per hektar och forflyttning i breddgrad till forsoks-
lokalen i sodra Finland. Resultaten har stillts till
forfogande av Anneli Viheri-Aarnio och Pirkko
Velling. Foto Hartmut Weichelr.

forstds om man tinker pa hur viktigt det ir
med en effektiv forokning i naturen, vilket
inte alls ir fallet for kulturvixter, dir forok-
ningen ombesorjs av minniskan. Ménga
prydnadsvixter skulle, om de limnades at
sig sjdlva, snart duka under i konkurrensen
fran vilda vixter. Vi minniskor odlar dem
for deras skonhet och forokningen skoter
plantskolister om. Genetiker brukar dirfor
skilja mellan Darwinistisk anpassning for
anpassningen i naturen och anpassning till
minniskans behov som ir viktig vid odling
av skogs-, tridgards- och jordbruksvixter.
Dessa tva typer av anpassning kan samman-
falla men det vanliga 4r att de inte gor det.
Nedan skall jag ge ett par exempel péd detta.

Inom skogsgenetisk forskning har man sedan
linge anlagt proveniensforsok. Proveniens ar
beteckning pa material frin ett visst geogra-
fiskt omridde. Majoriteten av proveniens-
forsok visar att den lokala proveniensen nira
nog i 100 % av fallen vuxit simre 4n nagon
eller nigra forflyttade provenienser. I Figur 10
visas ett exempel pa detta for vartbjork ifran
ett finldndske forsok i sddra delen av Finland.
Figuren visar att forflyttning ett par bredd-
grader mot norr ger en hogre produktion 4n
den lokala proveniensen.



Tabell 2. Jamforelse av foryngringsforhillanden
och deras konsekvenser for naturlig foryngring och

plantering av gran pa ett hygge.

Tabell 3. Jamforelse av foryngringsforhillanden
och deras konsekvenser for naturlig foryngring och

plantering av tall pa err hygge.

Jamférelse av 2 typer av
foryngring
Plantering pa | Naturlig
ett kalhygge | féryngring
Plantantal 1 500-2 000 >10 000
Behov av ca 1500 ca 1500
plantor under
ungdomsfa-
sen
Vilken typ av | Anpassning | Darwinistisk
fitness kravs | till mannis-
kans behov

Jamforelse av 2 typer av
foryngring
Plantering pa | Naturlig
ett kalhygge [ féryngring
Dagstempe- hogre lagre
ratur
Nattempe- lagre hogre
ratur
Knoppsprick- tidigare senare
ning
Vilken typ av | Anpassning | Darwinistisk
fitness kravs | till mannis-
kans behov

Vid skogsodling i sddra Sverige ger vitrysk
gran mycket bittre produktion in den
lokala granproveniensen. De flesta tolkar
detta som en konsekvens av granens invand-
ring till Sverige efter den senaste istiden.
Granen vandrade in frin Ryssland via
Finland. I samband med vandringen runt
Bottenviken antogs att granen forlorade till-
vixtegenskaper till forman for frostedlighet.
Denna forklaring haller inte, eftersom det
var virmetid nir granen passerade Hapar-
anda. Det dr troligare att sittet att féryngra
gran, via odling pa kalhyggen, dr forkla-
ringen till att utlindska granprovenienser
ger bittre odlingsresultat i sodra Sverige.
Andra egenskaper in de som ir viktiga for
naturlig foryngring krivs vid skogsodling.
For att knoppsprickningen, som ar mycket
frostkinslig hos gran, skall starta krivs en
viss virmemingd, ju sydligare ursprung
desto hogre virmemingd krivs. Detta
innebdr att vitryska granplantor kriver
storre virmemingd for att starta sin utveck-
ling pa véiren 4n vad den lokala sydsvenska
granen kriver. Eftersom sannolikheten for
froster avtar med tiden under véren, l6per
de lokala granplantorna stérre risk att frost-
skadas dn de vitryska. Detta forstirks av att
skottskjutningen hos plantorna pa ett hygge

dger rum tidigare 4n hos systerplantor i en
glinta i skogen péd grund av de temperatur-
betingelser som rader pa ett hygge (jfr Tabell
2). Den gamla skogen jimnar ut tempera-
turskillnaden mellan dag- och natt. P4 ett
hygge skirps skillnaderna, framféralle vid
kombinationen kalluft och klart vider. Alle
detta samverkar sd att provenienser som har
en sen skottskjutning gynnas. Om en prove-
niens undgir att utsittas for frost innebir
det inte bara att 6verlevnaden hojs utan dven
att tiden for etableringsfasen forkortas. Det
senare 6kar produktionen per ér.

Exemplet med den vitryska granen visar
mycket tydligt att denna r bittre anpassad
till de betingelser for foryngring som skogs-
bruket skapar, siledes en anpassning till
minniskans behov. Den inhemska granen
i Sysverige har diremot en hygglig Darwi-
nistisk anpassning till forhallandena pa
hemmaplan. Den ir dock simre anpassad
till skogsbrukets krav pa en tillfredstillande
resultat av en plantering.

Ett analogt forhéllande rader f6r sydforflyte-
ning av tall i norra Sverige, som krivs for att
fa en tillfredsstillande 6verlevnad (jfr Tabell
3 och Figur 11). /—o\terigen ar det fraga om att
jimfora vad som hinder vid sjilvforyngring
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Figur 11. Foto frin ett proveniensforsok med
tall i norra Sverige, som visar sambandet mellan
produktionen per hektar och forflytining. Ju lingre
forflyttning mot soder desto bittre produktion har
erbdllits som en foljd av béttre overlevnad. Yian
ndrmast fotografen har en proveniens som forflyt-
tats flera breddgrader mot norr. Foto Vilhelms
Eiche.

och skogsodling. Anledningen till att sydfor-
flyttningen ger den bista produktionen ir
att 6verlevnaden hos lokalpopulationen i de
inre delarna av norra Sverige ar lag. Silunda
var 6verlevnaden cirka 50 % hos lokalpopu-
lationen i ett forsok pd 64:e breddgraden,
400 meter 6ver havet. Vid plantering r det
onskvirt att 90 % av plantorna 6verlever,
varfér man maste himta material norrifran.
Vid sjilvforyngring som ger 10 000 plantor
per hektar ricker det med en overlevnad pa
15-20 % for att fa ett slutet bestind i fram-
tiden. En finsk forskare har uppskattat att
enstaka tall under sin livstid producerar cirka
en miljon fron. For att artens utbredning
inte skall minska ricker det med att endast
ett fro ger upphov till en ny tall. En trolig
forklaring till att tallen till synes slosar med
fron dr att den anpassats till att ha en bred
variation i tillvixtrytm s att det vid varje
foryngringstillfille finns négra tallplantor
som dr vil anpassade till de ridande forhal-
landena. For en art med en ling omloppstid
som vixer under vixlande klimatférhal-
landen — och som dessutom har en pollen-

spridning 6ver stora arealer kan det vara en
fordel att ha en bred genetisk variation (jfr
Faktaruta 1).

Darwinistisk anpassning och anpassning
till minniskans behov sammanfaller oftast
inte. Det dr troligt att ju storre skillnaden ar
mellan odling och naturlig f6ryngring, desto
storre ir sannolikheten for att den Darwi-
nistiska anpassningen skiljer sig fran anpass-
ningen till manniskans behov.

Skogligt genbevarande
Jag brukar identifiera tre huvudkompo-
nenter i det skogliga genbevarandet:

1. Syftet eller syftena

2. Den genetiska variationen och dyna-
miken i genresurspopulationen

3. Metoderna

Det primira syftet 4r enligt min uppfattning
att sikerstilla adaptationen pa lang sikt. Ett
annat syfte dr att utforma genbevarandet
sd att hinsyn tas till de arter som ir bero-
ende av skogstriden for sin existens. Sidana
arter brukar betecknas som associerade arter,
medan triden betecknas som malarter. Det
fortjanar att nimnas att ett mycket stort
antal arter ir beroenda av skogstriden.
Silunda har man uppskattat att cirka 800
arter 4r beroende av ek i Sydsverige.

Sjalva kirnan i det skogliga genbevarandet
har jag formulerat pa f6ljande vis:

Metoderna skall sikerstilla att syftena till-
godoses under beaktande av den genetiska
strukturen och dynamiken i genresurs-
populationen.

Problemet 4r att vi f6r majoriteten av trid
inte kidnner till vare sig genetisk struktur
eller dynamik. Detta far inte hindra oss frin
att genomfora bevarande. Vi far i dylika
fall anvinda oss av kvalificerade gissningar
av hur den genetiska strukturen kan se
ut. Utbredning, fr6- och pollenspridning,

vind- eller insektpollination, pionjir- eller
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Figur 12. MPBS innebdr att underpopulationerna, hir markerade som grona cylindrar differentie-
ras mer och mer over tiden. Tiden mits hir i generationer. Stindortsindex dr ett mdtt pd en lokals

produktionsformdga.

klimaxart ar egenskaper som kan vigleda oss
i valet av genresurspopulationer.

Den linga omloppstiden hos vara skogstrid
liksom den stindigt pagaende evolutionen i
den lika stindigt forinderliga omgivningen
gor att det skogliga genbevarandet bor vara
dynamiskt. Man boér dirfor skapa si goda
forutsittningar att de skogliga populatio-
nerna som skall svara for bevarandet tilldcs
att utvecklas i samklang med f6rindring-
arna i miljon. Den metod som bist tillgo-
doser detta ar Multiple Population Breeding
System, MPBS, som utvecklades under
1980-talet av professor Gene Namkoong,
USA (Figur 12). I korthet gar metoden ut
pa att fordela den stora genresurspopula-
tionen i cirka 20 underpopulationer med
ett 50-tal trdd i vardera. Triden som viljs i
dessa skall vara genetiskt representativa for
sina respektive bestand. Varje underpopula-
tion fir vixa under olika milj6férhallanden.
Genom uppdelningen i underpopulationer
okar man vidare sannolikheten f6r att finga
in den anpassning som gt rum. Sannolik-
heten for att finga in gener i lga frekvenser
okar under forutsittningen att de har hogre
frekvenser i nagon eller nigra underpopu-

lationer. Den slumpmaissiga forlusten av
additiv varians i en population pa 50 trid
uppgir till 1 %. Denna forlust kompenseras
delvis av den hoga mutationsfrekvensen hos
kvantitativa egenskaper.

I Sverige bedrivs en aktiv foradling av gran
och tall enligt MPBS-konceptet. Dirfor
sker ett brett genbevarande i forddlings-
populationerna av dessa arter. Till viss del
giller detta dven for vartbjork. Det genbe-
varande som sker inom foridlingen kan
behova kompletteras med populationer som
vixer nira tridgrinsen. Aven populationer
som vixer i skirgardar kan ha varit utsatta
for si extrema klimatforhillanden att en
adaptation till dem har skett. Dérfor dr det
motiverat att ta med sidana populationer i
genbevarandet.

Nir det giller vara 6vtrdd som inte ingar
i nigot foridlingsprogram bor det vara
mdjligt att utnyttja populationer som redan
omfattas av nagot skydd.I sin rapport till
FAO limnar Sanna Black-Samuelsson, som
ar ansvarig for skogligt genbevarande vid
Skogsstyrelsen, forslag till skogligt genbeva-
rande. Mot bakgrund av att stora arealer av

produktiv skogsmark dr formellt skyddade
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anser hon att man bor anvinda vissa typer av
omridesskydd, framfor allt biotopskydd och
ckoparker, for in situ-bevarande av skogs-
genetiska resurser. En sidan strategi bidrar
till ect uthélligt och dynamiskt genbevarande
av flera tridslag i varje skyddat omride och
till begrinsade kostnader.

Vresalm, bohuslind och vildapel ir sa sill-
synta att aktiva dtgirder méste vidtas for att
trygga deras langsiktiga Gverlevnad. Det laga
individantalet gora att de utsidtts for stark
genetisk drift och ddrmed forlust av gener.
I Finland har man sammanfort ympar frin
olika populationer i klonarkiv, dir man
hoppas pé att korsningar skall ske spontant.
Detta bor leda till en okad genetisk varia-
tion (= additiv varians) i avkomman, vilket
gor att det ger bittre forutsittningar for det
naturliga urvalet. I sédra Italien delar man
ut plantor av en sillsynt ek gratis for att 6ka
populationsstorleken i framtiden. P samma
sitt borde man géra med Sveriges mest sill-
synta tradarter.

MPBS-metoden behéver inte tillimpas pa
det intensiva sdtt som sker i foridlingen.
Den kan inbegripa allt frin ingen minsklig
paverkan till en intensiv skotsel. Oavsett
skotsel maste foryngring av genresurs-popu-
lationen garanteras. Atgéirder for att stimu-
lera blomning och frosittning hos malarten
kan dirfor vara nédvindiga. Nir det giller
vara l6vtrid som inte ir bestindsbildande
kan man behéva hugga trid som konkur-
rerar med malarten.

Ett bra exempel pa hur viktigt det dr att
trygga foryngringen framgar av fotot i Figur
13, som dr taget i ett naturreservat i Slove-
nien. Bok och silvergran ir de domine-
rande arterna men pa marken finns endast
bokplantor. Om detta hade varit en gen-
resurspopulation fér bok och silvergran
hade bevarandet av silvergran inte garante-
rats. Fotot visar att skotsel kan behévas for
att garantera foryngring av en genresurspo-
pulation.

Figur 13. Foto frin ett naturreservat i Slovenien
med bok och silvergran som dominerande arter. Pi
marken finns endast bokplantor. Det fortjanar att
ndmnas att reservatet inte dr dmmnat som genreser-
vat vare sig for bok eller silvergran.

Nir det giller de associerade arterna har jag
foreslagit att 3—4 av underpopulationerna
for en malart skall utvidgas tll 200-300
hektar. Inom var och en av dessa underpo-
pulationer bér man striva efter att ha si stor
variation som mdjligt av miljoforhillanden
och ildersklasser.

Detta forslag bygger pad att vissa av de asso-
cierade arterna dr beroende av ungdoms-
fasen i ett bestinds utveckling medan andra
ir beroende av det mogna bestindet for
sin existens. Likasd paverkar skotseln av ett
bestind vilka associerade arter som fore-
kommer. Ett tydligt exempel pa detta visas
av de tvd fotografierna fran ekbestinden
som dr tagna cirka 200 meter frin varandra
(Figur 14). Trots det korta avstindet ir det
en dramatisk skillnad mellan de tva plat-
serna. Den hogra bilden visar ett park-
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Figur 14. Foton av tvé ekbestind pa Stenhammars igor i Sormland tagna cirka 200 meter frin varan-
dra. De visar en mycket stor skillnad i vilka andra vixtarter som _forekommer i de tvi bestinden.

liknande landskap medan den vinstra visar
ett landskap med betydligt mindre minsklig
paverkan. Bilderna askadliggor att skotsel
av skogen ir utomordentligt viktig for vilka
associerade arter som kommer att vixa och
trivas i skogen. For att tillgodose de associe-
rade arternas olika behov i friga om skogs-
skotsel dr det viktigt att inlemma olika skot-
selprogram inom de 200-300 hektar stora
underpopulationerna av MPBS.

Allt ifrdn urskog utan miansklig paverkan till
olika program bor finnas med i planeringen
av skotseln av genresurspopulationen. Om
vi foljer detta forslag kommer genbeva-
randet av en mdlart dven att innefatta goda
forhéllanden for adaptation hos en majo-
ritet av de associerade arterna. Betriffande
de associerade arterna skriver Sanna Black-
Samuelsson att hennes forslag innebir att de
bevaras i sin livsmiljé samtidigt som ekolo-
giska, estetiska, etiska och kulturhistoriska
virden tas till vara.

Klimatfoérandringar

MPBS-metoden limpar sig ocksd utomor-
dentligt vil for att mota ett forindrat klimat.
Principen for detta framgir av Figur 15.
Négon eller nigra av underpopulationerna
kan siledes planteras utanfor artens nuva-
rande utbredningsomride. Fro eller plantor
fran andra populationer frin ett varmare
klimatomriden sis eller planteras i ett idag

kallare klimat.

Figur 15. Den ovala ytan symboliserar artens nu-
varande utbredning lings en klimatgradient frin
ett varmt klimar lingst ned i figuren till ett sva-
lare lingst upp. De populationer som valts for gen-
bevarande visas som morkgrona cirklar. Pilarna
indikerar hur man kan méta en forindring till et
varmare klimat genom att flytta material i rikt-
ning mot det idag kallare klimatet. Den ljusgrona
cirkeln indikerar atr det ir klokt att plantera en
av populationerna utanfor nuvarande utbredning.
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Sammanfattning

De egenskaper som ir viktiga f6r anpass-
ningen hos vara viktigaste tridslag, gran,
tall och vartbjork regleras av manga gener,
som var och en paverkar egenskapen i ringa
utstrickning. Dylika egenskaper betecknas
som kvantitativa. Det innebir att vi inte kan
urskilja distinkta klasser for en viss egenskap.
Additiv varians ir ett matt pa hur effekten
av generna adderas till varandra vid utform-
ningen av en viss kvantitativ egenskap. Den
additiva variansen for olika egenskaper ir
viktig att faststilla for att kunna forutsiga
mojligheter till 6kad anpassning genom
naturligt urval eller genom féridling.

Hos linglivade arter som véra skogstrid ir
det sannolikt en stor féordel med den kvanti-
tativa nedirvningen av egenskaper med hogt
anpassningsvirde.

Naturligt urval 4r en evolutionir faktor som
leder till 6kad anpassning genom dndring
av genfrekvenserna. Naturligt urval inom
populationer leder till minskning av den
genetiska variationen. Samtidigt okar varia-
tionen mellan populationer.

I smi populationer, < 20 individer, dr det
stor risk for forlust av additiv varians genom
en slumpprocess som vi betecknar som gene-
tisk drift. Eftersom det 4r en slumpmissig
forlust av genetisk variation leder driften till
okad variationen mellan populationer, men
minskad variation inom populationer.

Utbyten av pollen och fron mellan popula-
tioner betecknar vi som genflode. Genflodet
har motsatt effekt till naturligt urval och
genetisk drift. Variationen 6kar inom popu-
lationer och minskar mellan populationer.

I naturen samspelar dessa evolutionira
faktorer pa ett komplext sitt. Detta gor
att det 4r mycket svart att férutsiga evolu-
tionen.

Anpassning i naturen och anpassning till
minniskans behov ir oftast skilda frin

varandra. Detta forklarar varfor den lokala
proveniensen sillan eller aldrig 4r bist vid

skogsodling.

Det viktigaste syftet med skogligt genbeva-
rande ir att sikerstilla adaptationen pé lang
sikt. Ett annat syfte 4r att bevara associerade
arter, som dr beroende av véra skogstrid for
sin existens.

Den metod som bist matchar det viktigaste
syftet med genbevarande dr Multiple Popula-
tion Breeding System, MPBS. Enligt denna
delas genresurspopulationen upp i ett 20-tal
underpopulationer som far vixa under de
olika milj6férhallanden som arten existerar
i. Varje underpopulation bér ha 50 blom-
mande trid. I MPBS fingar vi in den existe-
rande genetiska variationen, samtidigt som
forlusten av additiv varians ir forsumbar.

Genom att utvidga ett fatal av underpopula-
tionerna till 200-300 hektar far vi ett hygg-
ligt bevarande av de associerade arterna.
Dessa populationer bor inom sig ha olika
dldersklasser och olika stindortsférhal-
landen.

Manga skotselnivaer gynnar med stor sanno-

likhet biologisk mangfald.

MPBS-metoden limpar sig ocksa vil for
att mota klimatforindringar. For att trygga
adaptationen i den forinderliga miljon sis
eller planteras material utanfér sina nuvar-
nade stindorter.

Centralt for allt bevarande dr att trygga
foryngringen — utan denna blir bevarandet
en dtervindsgrind.

Erkannande

Professor Tore Skroppa, Norge, docenterna
Sanna Black-Samuelsson, Inger Ekberg,
och Carl-Gustaf Thornstrom samt Carl
Henrik Palmér, Uppsala, har gett virdefulla
synpunkter pa manuskriptet.



Genbevarande i de svenska
foradlingsprogrammen

Skogforsk driver lingsiktiga f6ridlingspro-
gram for de inhemska tridslagen tall, gran
och bjork samt den inférda contortatallen.
Malsittningen med programmen ir att:

= Forbittra 6nskvirda egenskaper
= Bevara och forvalta genetisk variation

= Mota klimatforindringar

Den genetiska variationen ir alltsd viktig,
och ett mal i sig. Genetisk variation ir en
forutsittning for att kunna na framsteg i
foradlingen och fa livskraftiga och produk-
tiva skogar, och for att mota forindringar i
ett framtida klimat.

Den strategi som anvinds for att uppna
malen bygger pi MPBS (Multiple Popu-
lation Breeding System) som beskrivits av
Gosta Eriksson och andra. Varje tridslag
forddlas i en serie separata delpopulationer
som anpassas till en kombination av olika
klimatférhéllanden och breddgrader. For
tall och gran finns vardera 20 — 25 delpo-
pulationer och i varje delpopulation minst
50 trid som blir forildrar till nista gene-
ration. Triden ska vara si obesliktade som
mojligt.

Foradlingsprogrammen 4r  dimensione-
rade for att sikerstilla den genetiska vari-
ationen pa mycket ling sikt. Med 6ver

Bengt Andersson, Skogforsk

Bengt Andersson ar professor i skogsgenetik och leder
programmet Skogstradsférddling norra Sverige vid
Skogforsk. Han har lett Forskarkolan Skogsgenetik och
Foradling (2004-2011). Ansvarar for foradlingsstrategier i
EU programmet NOVELTREE Han ar ledamot av Kungliga
Skogs- och Lantbruksakademin sedan 2006.

bengt.andersson@skogforsk.se

1000 trid bevaras tillrickligt med genvari-
anter for artens utveckling i ett evolutionirt
perspektiv. Efter 10 generationer féridling
ar den genetiska variationen i en delpopula-
tion minst 95 % av den ursprungliga, mitt
som additiv varians, d.v.s. det mitt som
beskriver variation i kvantitativa egenskaper
och som har betydelse for bla. arternas
anpassning till nya miljéférhallanden. Dess-
utom motverkas denna marginella minsk-
ning till viss del av mutationer. Genom att
foriddlingsmalen varierar mellan delpopula-
tioner kommer den genetiska variationen att
oka sett over alla populationer inom en art.

En del av populationerna foridlas for att
passa i ett annorlunda klimat, bade varmare
och kallare, an dagens. Alla trid testas pa flera
olika testlokaler genom antingen avkommor,
sliktingar eller kopior/kloner. Anpassning
(overlevnad, vitalitet, skadefrihet), tillvixt
och virkeskvalitet 4r de viktigaste egenska-
perna. Trid som presterar bra i genomsnitt
pa alla testlokaler viljs for fortsatt foradling.
De idr generalister och klarar dirmed forind-
ringar i miljén bittre. Dessutom grupperas
traden sa att de som t.ex. viger Gver mot att
prestera bist pa milda lokaler selekteras till
populationer som passar for ett framtida
mildare klimat. P4 s3 sitt forvaltas och okas
den genetiska variationen for att aktivt mota
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En avkommeprovning av tall. Totalt finns det mer dn 200 sidana hér filttester i det svenska

[forddlingsprogrammet for tall. Foto: Skogforsk

miljo- och klimatforindringar pé ett snab-
bare och effektivare sitt in vad som sker
genom naturlig selektion.

For bjork dr antalet populationer firre (7)
eftersom  tridslaget framforallt sjilvfor-
yngras och endast planteras i mycket liten
omfattning. Dimensioneringen av delpopu-
lationerna ir tillricklig for ate hélla en hog
genetisk variation i kvantitativa egenskaper,
men sjilva genbevarandet 4r mindre omfat-
tande 4n for tall och gran. Samma sak giller
for contortatall, men dir sker det evolutio-
nira genbevarandet till stor del i Kanada.
For 6vriga inhemska lovtrdd finns program
for att trygga froforsorjningen och gora peri-
odvisa foridlingsinsatser, men inget aktivt
langsiktigt genbevarande.

Foridlade fron och plantor maste ocksa ha
tillrdckligt stor genetisk variation i praktiska
foryngringar — si stor att skogen skall kunna
sjalvforyngras eller limnas till fri utveckling
om skogsbruk upphér. For att triden skall ge
ett anpassningsbart, vixtligt och motstinds-
kraftigt bestind maéste triden férutom att
vara genetiskt olika sinsemellan ocksi ha lag
inavelsniva, d.v.s. forildrarna far inte vara
alltfor beslaktade. Med fron och plantor fran
ca 20 timligen obesliktade foraldratrad i en
froplantage uppnas en mycket hog variation
(teoretiskt innehaller en helsyskonskara fran
endast tva forildratrid 50 % av den gene-
tiska variationen i en population) och en
forvintad ldgre inavelsgrad 4n i ett naturligt
foryngrat bestind.



Genbevarande av
skogstrad

Skogsstyrelsen arbetar just nu med en stra-
tegi for att bevara genetiska resurser av
inhemska skogstrad. Tanken ir att anvinda
vissa skyddade omriden for att bevara triden
”pa plats”. Nagot nytt? For Sverige ja, men
inte f6r Europa.

Manga tradslag och varden i en small
Genetisk variation ir en grundliggande
forutsittning for att skogstriden ska 6verleva
langsiktigt och reproducera sig i en forin-
derlig miljo. Det stindigt okande trycket
pa allt vad skogen forvintas leverera ir ett
viktigt skil for att genbevara. Ett annat skl dr
skogens roll som buffert mot klimatférind-
ringar. Dessutom 6kar internationell handel
med skogsodlingsmaterial, liksom i viss
utstrickning anvindningen av frimmande
tradslag. Skogsstyrelsen arbetar ddrfor med
en strategi for skogligt genbevarande. Den
ska syfta till att for inhemska tridslag bevara
genetiska resurser i vissa skyddade omraden.
P4 ett kostnadseffektivt sitt kan flera trid-
slag, dven mindre vanliga, genbevaras i ett
och samma skyddade omrade. Genom att
bevarandet sker i tridens naturliga miljo
bevaras dven associerade arter. Detta sker
parallellt med att ekologiska, estetiska, etiska
och kulturhistoriska virden tas till vara.

Sanna Black-Samuelsson, Skogsstyrelsen

Sanna Black-Samuelsson ar docent i skogsgenetik och
arbetar pa Skogsstyrelsen med fragor som ror skogsgenetik
och handel med skogsodlingsmaterial. Hon ar bland

annat ledamot i NordGen Skogsradsgrupp och nationell
kontaktperson gentemot FAO i fragor som rér skogsgenetik.

sanna.black-samuelssonb@skogsstyrelsen.se

Laget for skogsgenetiska resurser i
Sverige

Skogsstyrelsen  rapporterade 2011, pa
uppdrag av regeringen och enligt riktlinjer
av FAO!, om tillstindet for skogsgenetiska
resurser i Sverigez. I rapporten poingteras
behovet av genbevarande i Sverige for en
lang rad skogstrid. Bland de inhemska
skogstriden dr det egentligen bara gran,
tall och bjork som genbevaras i Skogforsks
foradlingsprogram. For ovriga inhemska
tridslag finns inget tillrickligt genbevarande
i Sverige.

Den svenska FAO-rapporten kommer till-
sammans med drygt 200 andra nationella
rapporter ligga till grund f6r FAO:s syntes
av det globala tillstandet for skogsgenetiska
resurser. Direfter ska FAO och enskilda
linder formulera aktionsplaner for att lang-
siktigt bruka och bevara skogsgenetiska
resurser.

'Food and Agriculture Organisation (FAO) ar
FN:s organ for livsmedelssakerhet, jordbruk,
landsbygdsutveckling, fiske och skogsbruk

2 http://www.skogsstyrelsen.se/Global/
myndigheten/Projekt/Regeringsuppdrag/Forest%20
Genetic%?20Resources%20country%20report%20
10%20FA0 %20-%20Sweden.pdf
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Dynamiskt i skyddade omraden

Trid som bevaras pa sin naturliga vixt-
plats, "in situ”, har mojlighet att langsik-
tigt skyddas och anpassa sig till sin miljo°.
Genresursen blir pa si sitt ett dynamiske
system som stindigt forindras i och med
att vissa gener dor ut och nya tillkommer.
Oavsett om arten har en hdg genetisk varia-
tion eller inte, sker en naturlig utveckling
som kan hanteras och bevaras. Det dyna-
miska genbevarandet skiljer sig fran det mer
statiska bevarande av genetisk variation i
frobanker, klonarkiv etc.

Forettuthélligt och dynamiskt genbevarande
krivs en tillrickligt stor yta av (om mojligt
ildre) skog som uppkommit genom naturlig
foryngring. Triden bor vara ursprungliga,
autoktona, pé vixtplatsen, d.v.s. inte forid-
lade eller av utlindskt ursprung. Genbeva-
randet gor det pd sd site mojlige ate i fram-
tiden ha tillging till genetisk variation som
kanske saknas hos 6vriga bestind. Denna
variation kan i framtiden visa sig ha manga
virden: som vetenskapligt referensmaterial
for att belysa effekter av urval och arters
utveckling, eller som nyttovirde av olika
slag, for att nimna négra exempel.

For genbevarandet krivs ocksa kunskap om
vilka tridslag som finns i omradet och i vilka
bestindsstorlekar de forekommer. Natur-
vardande skotsel?, sisom selektivt uttag av
uppvixande gran for att gynna lovskog eller
avverkning av frimmande tridslag, maste

3White, T. L., Adams, W. T. & Neale, D. B. (Eds.).
2007. Gene conservation — in situ, ex situ and
sampling strategies. Sid. 259 — 283 i Forest
genetics. ISBN 978-0-85199-083-5.

4Enligt Skogsstyrelsens interna strategi
"Naturvardande skotsel i omraden med
biotopskydd eller naturvardavtal”, 2010 avses
med naturvardande skotsel enbart vardatgarder
som genomfors i syfte att bevara eller gynna
biologisk mangfald, dvs. inte skogsskotselatgarder
med syfte att utnyttja eller utveckla omradets
ekonomiska varde eller atgarder som enbart har
ett landskapsestetiskt, kulturhistoriskt eller socialt
motiv.

vara tillaten for att exempelvis kunna siker-
stilla foryngring, vilket 4r fundamentalt om
triden langsiktigt ska fungera som genre-
surs. Omradet bor ha lingsta mojliga skydd,
helst minst 50 &r.

Resurseffektivt med vagledande
principer

Hur mycket kunskap om tridslagens gene-
tiska variation behéver vi for att genbe-
vara? Vi saknar resurser att gora genetiska
analyser, men genom att ta del av relevanta
“portalprinciper” over skogstridens gene-
tiska variation, vilka vuxit fram ur empiriska
och teoretiska data®, kan vi astadkomma ett

klokt genbevarande.

Vi vet till exempel att genetisk variation
okar med populationens storlek och att arter
med vid geografisk utbredning har hogre
genetisk variation ir arter med snédv utbred-
ning. Vindpollinerade arter som gran, tall
och bjork har hogre genetisk variation in
den insektspollinerade l6nnen. Vegetativt
forokad asp och al forvintas ha ligre gene-
tisk variation inom populationer 4n enbart
sexuellt forokade arter.

Genetiskt unika populationer i Sverige?
Flera skogstrid, bland andra avenbok, bok,
bergek, idegran, lundalm, naverlonn, oxel
och sotkorsbir, har sin nordliga utbred-
ningsgrins i Sverige. Dessa “randpopula-
tioner” kan ha en delvis en unik genuppsitt-
ning pd grund av att olika evolutionslinjer
formats genom artens invandringshistoria.
Aven skillnader i klimat och geografi bidrar
langsiktigt till olika lokala anpassningar.
Detta innebir att véira svenska randpopu-
lationer kan vara genetiskt sdrpriglade och
dirmed virdefulla att genbevara.

>White, T. L., Adams, W. T. & Neale, D. B. (Eds.).
2007. Within population variation; Geographic
variation. Chapters 7 and 8, pages 149-229 in
Forest genetics. ISBN 978-0-85199-083-5.
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Bild 1. Biotopskydd dr omriden, skyddade for all
[framtid, vilka limpar sig mycker bra for att beva-
ra genetiska resurser av manga inbhemska tridslag.
Genom att bevarandet sker i tridens naturliga
miljo bevaras dven associerade arter, parallellt med
att ekologiska, etiska och kulturhistoriska virden
tas till vara. Skogsbruk Gr forbjudet i biotopskyd-
det men naturvdrdande skotsel dr majlig for art
bevara eller gynna den biologiska méingfalden.
Foro: Bjorn Svensson/SkogenBild

500 tallar och 15 fagelbar

Hur ménga trid ir tillrickligt f6r en genre-
surs? Och vilka andra limpliga kriterier
finns for skogligt genbevarande? Detta har
Europas linder grunnat pa i samarbets-
projektet  EUFGIS (European Informa-
tion System on Forest Genetic Resources)®.
Frukterna av samarbetet ledde 2010 fram
till lanseringen av EUFGIS dataportal over
skogar dir genetiska resurser bevaras. Med
sina 142 tridslag rapporterade frin 31 linder
och totalt 3 313 skogsgenetiska resurser ar
dataportalen ett imponerande verktyg for
att analysera och utveckla skogligt genbeva-
rande i Europa.

Beroende pa syftet med bevarandet och
tradslagets egenskaper identifierar EUFGIS
olika slag av skogliga genresurser. Generellt
giller att antalet trid i genresursen bor vara
tillrickligt stort for triden att slumpmissigt
foroka sig och fa en hogsta accepterad niva
av slaktskap i nista generation.

®http://www.eufgis.org/

Skogsstyrelsen planerar sitt genbevarande
enligt EUFGIS riktlinjer. Det innebir att for
gran och tall bor varje enskild genresurs bestd
av minst 500 reproducerande individer. For
tridslag som figelbir, idegran och vresalm,
med mycket sma och isolerade (rand)popu-
lationer, bor varje genresurs bestd av minst
15 sannolikt obesliktade individer. For fler-
talet andra inhemska 16v- och barrtrid med
sma populationer bér varje genresurs bestd
av minst 50 reproducerande individer.

Biotopskydden har potential

I Sverige finns dver 6 000 biotopskydds-
omriden av varierande storlek, oftast fran
tva till tio hektar’. Skogsstyrelsen ansvarar
for biotopskydden pa skogsmark, pa annan
mark dr ldnsstyrelsen ansvarig. Biotop-
skydden ir indelade i 18 biotoptyper, exem-
pelvis dldre naturskogsartade skogar och
kalkmarksskogar. Det tilltalande med att
genbevara i biotopskyddsomraden ir bland
annat deras geografiska spridning och de
manga olika biotoptyperna. Skogsbruk ir
forbjudet, men naturvirdande skotsel ir
mojlig for att bevara eller gynna den biolo-
giska mangfalden. Biotopskydden mirks
upp i terringen och ir skyddade for all
framtid (Bild 1).

Biotopskydden regleras i Skogsstyrelsens
allminna rad®. Enligt var rittsutredning ir
det juridiskt mojligt att genbevara i biotop-
skyddsomraden forutsatt att det gors mindre
justeringar i de allminna rdden. Efter modi-
fieringar i lagstiftning och i Skogsstyrelsens
interna rutiner ir det mojligt att bevara
skogsgenetiska resurser i biotopskydden.

"http:/Avww.skogsstyrelsen.se/Myndigheten/Skog-
och-miljo/Skyddad-skog/Biotopskyddsomraden/

8 Skogsstyrelsens allmanna rad till 7 kap. 11 §
miljdbalken (1998:808) och 6 § férordningen
(1998:1252) om omradesskydd enligt miljébalken
m.m.
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Bild 2. Oxel i Sveaskogs ekopark Kilsbergen.
Ekoparkernas storlek och naturvirdsplan ir néigra
orsaker till att de passar utmdrkt for att bevara
genetiska resurser av vanliga och ovanliga skogs-
trid. Foto: Sanna Black-Samuelsson.

Genbevarande i ekoparker

Sveaskogs ekoparker borgar for hog gene-
tisk variation av vanliga och ovanliga trid-
slag. En genomsnittlig ekopark ir 5 000
hektar, varav minst halva ytan undantagits
fran skogsbruk’. Varje ekopark har en natur-
vardsplan och naturvardsskotseln bedrivs
aktivt. Ekoparkernas geografiska spridning
innebir en variation i naturtyper med olika
slags skog. Aven skogarnas alder varierar.
Ekoparkerna omfattar totalt 175 000 hektar
skogsmark varav drygt 100 000 hektar ir
skyddad pa 50 ir genom bindande ekoparks-
avtal med Skogsstyrelsen. Sveaskog skoter
ckoparkerna enligt 6vergripande malbilder i
en faststilld skotselplan.

Vara preliminira data ver naturvirdestrid
av vanliga 16vtrdd i sju sydliga ekoparker
visar att det finns tillrickligt stora bestand
for genbevarande av flera tridslag i flera av

? http://www.sveaskog.se/skogsbruk-och-miljo/
naturvard/ekoparker/

ekoparkerna. Enligt respektive ekoparksplan
med data om bland annat ekologisk leve-
ranstid, kirnomriden och malbilder, verkar
forutsittningarna att genbevara skogstrid
mycket goda. Skogsstyrelsen har dirfor en
dialog med Sveaskog om fortsatt process.

| linje med miljopolitiken

Var planerade strategi for genbevarande
ligger i linje med svensk skogspolitik, dir
miljo- och produktionsmalen ir jimstillda.

For att nd miljopolitikens mal tillsatte reger-
ingen 2010 en miljomalsberedning. Nyligen
foreslog den till regeringen att kunskapen
om liksom ansatserna att bevara genetisk
variation bor 6ka for arter i naturliga popu-
lationer och i skogs- och jordbruket.

Utblick Europa

Minga europeiska linder
genbevarande med andra skogliga syften,
exempelvis genom att genbevara i skyddade
omraden eller i frotikter. Bland annat vira
nordiska grannlinder ligger, 4n si linge,
langt fore oss. Finland bevarar gran, tall
och bjork in situ i “genetiska reservat” om
minst 100 hektar. Dessutom bevaras ex situ
16nn, ask, ek, lind, skogsalm och vresalm i
genbanksytor och frobanker. Genreservaten
innehaller flera dldersklasser av trid och ofta
flera tridslag.

kombinerar

Stegvis process

Det svenska genbevarandet i skyddade
omraden ir i sin linda, men méjligheterna
att identifiera och bevara limpliga skogs-
genetiska resurser dr goda. Med tiden far vi
utvirdera antalet genresurser som skyddats, i
vilka biotoptyper och ekoparker det sker, var
i landet och vilka tridslag som omfattas, etc.
Som framgir vill vi inleda genbevarandet
med biotopskydd och ekoparker. Kanske
kan dven naturreservat vara limpliga som
genresurser, liksom vissa nyckelbiotoper,
forutsatt att de bevaras pa lingre sike.



Verksamhets- och
revisionsberattelser
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Medlemmar i Foreningen
Skogstradsforadling 2011

Arsbetalande medlemmar

Areca Information

Arjeplogs Allminningars Forvaltning

Arvidsjaurs Allmidnningsskog
Black-Samuelsson, Sanna
Bordsjo Skogar AB

Béingbro Skogar

Dalby Plantskola AB
Gemmel, Pelle

Gallivare Allmanningsskog
Givle kommun

Haparanda kommun

Hjulebergs Egendom AB

Hirnésands Stift Egendomsnamnd

Hogberg, Karl-Anders
Jokkmokks Allminningsskogar

Jukkasjirvi Sockens allminning

Karlstads Stift

Katrineholms kommun
Korsnis AB

Kristianstads kommun
Ljusdals kommun

Luled Stifts Skogsforvaltning
Lunds Stift

Malmé kommun
Martinsson, Owe

Moelven Skog AB

OD Krooks Donation Skogar
Orsa Besparingsskog

Pajala Allmanningsskog
Sannarp AB
Simmerddsstiftelsen
Skogssillskapet, Ho6r

Sitra Bruk AB

S6derhamns kommun

Trollhittans kommun

Tyllinge AB

Uppsala Stift, Pristlonetillgingar

Uppsala Akademif6rvaltning Skogsforvalt-
ningen

Vinersborgs kommun

Vixjo Stift

Ostads Siteri

Standiga medlemmar
Ackzell, Lennart

Allskog INC AB, Henry Ljung
Almgqpvist, Curt

Andersson, Bengt

Arctic Paper Héfrestrom AB
Arnold von, Sara

Barklund, Ake

BCC AB

Bielke, Nils

Bjirka-Siby Egendom

Boije av Gennids Malm, Maria
Boo Forssjo AB

Boxholms skogar

Bracke ForeCare AB

Brevens Bruk AB

Cascades Djupafors AB
Christineholms gard

Daga Gryts allminning

Daga Gasinge Hiradsallmianning
Dalby Granar AB

Domsjo Fiber AB

Dylta Bruk Forvaltnings AB
Egendomsforvaltningen i Goteborgs Stift

Bli medlem i Féreningen Skogstradsforadling

Alla intresserade ar valkomna som medlemmar i Féreningen Skogstrads-
foradling. Avgiften ar 600 kr for ett standigt medlemskap och 150 kr foér
arsbetalande medlem. Avgiften satts in pa Plusgiro 225037-1.




Egendomsnimnden i Visby Stift
Ehrenkrona, Erik
Engaholms Godsforvaltning AB
Ericsson, Tore

Eriksson, Gosta

Eriksson, Mats

Eriksson, Urban

Faxe, Jacob

Forestry Seven, Sven Sjunnesson
Friberg, Ragnar

Fries, Anders

Fryk, Jan

Gammelkroppa Skogsskola
Girds, Gabriella

Halmstads kommun
Hannerz, Mats

Hannrup, Bjorn

Hargs Bruk AB
Helgebogymnasiet

Holmen Skog AB
Hiradsmarken AB
Jacobsson, Jonas

Jansson, Gunnar
Johansson, Stig

Jonsson, Sten

Karlsson, Bo

Kempe, Carl

Kiellander, Carl-Ludvig
Knauf Danogips Inlands Kartongfabrik
Kroon, Johan

Kronmark, Eric
Kuylenstierna, Carl Henric
Larsson-Stern, Marie
Lestander, Torbjérn

Lindell, Martin

Lindgren, Dag

LRF Skogsigarna

Lundell, Sven

Lundén, Jan-Ake

Lofgreen, Pehr
Mannerheim, Augustin
Mellanskog Ek. for.
Mellstrom, Olle

Molin, Hikan

Mboélndals Kommun
Mboérner, Hakon
Naturbruksgymnasiet, Osby

Nilsson, Bo

Norra Skogsigarna Ek for
Norske Skog Jimtland AB
Persson, Torgny

Prescher, Finnvid

Rasbo Hiradsallminning
Remréd, Jan

Rosvall, Ola

Samuelson, Karl-Rune
Sandberg, Thay

Sandstréom, Jan

SCA Hygiene Products AB, Edets Bruk
SCA Skog AB

Skara Stift — Pristlonetillgingar
Skogforsk

Skogh, Bjorn

Skogsstyrelsen
Skogssillskapet AB
Skogsigarna Norrskog Ek for
Snefringe Hiradsallminning
Sonesson, Johan

Statens Fastighetsverk

Stener, Lars-Goran

Stiftelsen Skogssillskapet
Stora Enso Skog AB

Stahl, Per H.

Sveaskog AB, Ostersund
Sveaskog Forvaltnings AB
Svenska Skogsplantor AB

Sveriges Hiradsallmidnningstérbund

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, S-fak

Sveriges Skogsindustrier
Sydplantor AB

Siatuna AB

Sodra

Trolleholms Gods AB

Tra- & Mobelindustriforbundet (TMF)
Wadstein, Pehr

Waldmann, Patrik

Werner, Martin

Vester-Rekarne Hiradsallmianning
Westin, Johan

Visteras Stift Skog AB

Akers Hirads Allminningsstyrelse
Alvdalens Besparingsskog

Orebro Pappersbruk

Orlander, Goran
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ARSREDOVISNING 2011 for

Foreningen Skogstradstdradling
org.nr 802010-1070

Styrelsen och forestandaren for Féreningen Skogstradsféradling far harmed avge
arsredovisning for rakenskapsaret 1 januari — 31 december 2011.

FORVALTNINGSBERATTELSE

Verksamhet

Foreningens andamal ar att stédja den vetenskapliga och praktiska skogstradsforadlingen och
bestandsfornyelsen i skogarna dvensom skogsbrukets verksamhet fér 6kad avkastning genom
forbattring av skogsmarken. Verksamheten syftar till att befordra tilldmpad forskning och for-
soksverksamhet inom namnda omraden samt omsattning av forskningens resultat i det praktiska
skogsbruket.

Uppgifterna skall féreningen |6sa vasentligen genom bidrag till stiftelse eller institution med
verksamhetsinriktning som ovan beskrivits. Foreningen skall darjamte utgoéra ett forum for éver-
laggningar i fragor som tillhér dess verksamhet.

Antalet medlemmar i féreningen utgjorde 31/12 2011 158 st (158 st).
Forestandare for Foreningen har varit jagmastare Sten Jonsson.

Foreningen har under detta ar beviljat sammanlagt 8 947 400 kr (12 955 300 kr) i forsknings-
bidrag varav

5500 000 kr (5 500 000 kr) till Skogforsk som férstarkning till genomférandet av
projekten inom det mellan Formas och Skogforsk slutna ramavtalet.

3428 400 kr (7 399 300 kr) till enskilda forskningsprojekt fér framjandet av forskning inom
skogstradsfoéradlingens omrade.

19 000kr (56 000 kr) har beviljats i resebidrag.

Projekt har ej genomforts, for vilka Foreningen tidigare ar har beviljat bidrag fér, uppgdende
till 25 099 kr. Dessutom har en aterbetalning skett med 189 358 kr avseende ett projekt
som ej utnyttjade alla utbetalda medel. Dessa har i ar tillgodoraknats Féreningen.

Arets resultat -16 664 622 kr (152 669 kr), fors i ny rakning.

Arets resultat &r en foljd av den bdrsoro, framst orsakad av ”Greklandsproblematiken”, som
praglade storre delen av 2011. Index pa Stockholmsbdrsen (OMX S) sjonk under aret med
16,7 %, medan nedgangen i Féreningens portfdlj, tack vare en kraftig bevakning och aktivitet,
kunde begransas till 7,0 %. Foreningen har som tidigare tillampat individuell vardereglering.
Summa orealiserade vinster uppgar per 2011-12-31 till 829 235 kr (9 381 626 kr).

Betraffande Féreningens resultat och stallning i évrigt hanvisas till efterféljande resultat- och
balansrakningar med tillhérande noter.



RESULTATRAKNINGAR
(tkr)

Rorelsens intdkter

Rantor och utdelningar
Medlemsavgifter

Gavor

Summa rorelsens intakter

Rorelsens kostnader

Bidrag enligt ramavtal till Skogforsk

Ovriga beviljade bidrag

Ovriga externa kostnader

Personalkostnader (not 1)
Summa rorelsens kostnader

RORELSERESULTAT
Resultat fran forsaljning av anlaggningstillgangar
Nettoresultat fran foérsaljning vardepapper

Vardereglering vardepapper (not 3)

ARETS RESULTAT

2011-01-01
2011-12-31

4 086

4093

-5 500
-3 233
-212
-303
-9 248

-5155

-1 875

-9 634

-16 664

2010-01-01
2010-12-31

3502
19

3521
-5 500
7218

-352
294
-13 364
-9 843
10 337
-341

153
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BALANSRAKNINGAR
(tkr)

TILLGANGAR

Anlaggningstillgangar

Finansiella anlaggningstillgangar

Vardepapper (not 2)
Summa finansiella anlaggningstillgangar

Summa anlaggningstillgangar

Omsattningstillgangar
Kortfristiga fordringar

Ovriga fordringar

Upplupna intakter

Summa kortfristiga fordringar

Kassa och bank
Summa omsattningstillgangar
SUMMA TILLGANGAR

EGET KAPITAL OCH SKULDER
Eget kapital

Bundet eget kapital
Grundfonden

Summa bundet eget kapital

Fritt eget kapital
Balanserad vinst

Arets resultat

Summa fritt eget kapital
Summa eget kapital

Fonder

Herman Nilsson-Ehles resestipendiefond
Professor Nils Sylvéns fond

Summa fonder

Langfristiga skulder

Beviljade bidrag (not 4)
Summa langfristiga skulder

Kortfristiga skulder

Beviljade bidrag (not 4)

Ovriga skulder
Upplupna kostnader
Summa kortfristiga skulder

SUMMA EGET KAPITAL OCH SKULDER

STALLDA SAKERHETER
Generell pantsattning av aktiedepa.

ANSVARSFORBINDELSER

2011-12-31

137 733
137 733
137 733

2973
1 866
4 839

50728
55 567
193 300

8 000
8 000

184 555
-16 664
167 891
175 891

90
12
102

1496
1496

12 896
2782

133
15811

193 300

16 000

Inga

2010-12-31

206 257
206 257
206 257

3316
1736
5052

119
5171
211 428

8 000
8 000

184 402

153
184 555
192 555

90
12
102

3062
3062

14728
811
170

15709

211 428

16 000

Inga



NOTER

Allmanna varderings- och redovisningsprinciper
= Fdreningens tillampade redovisningsprinciper ar oférandrade jamfért med féregaende ar.

= Fordringar har upptagits till de belopp varmed de beraknas inflyta.
= Vardepapper har varderats till det lagsta av anskaffningsvarde och verkligt varde.
= Ovriga tillgangar och skulder har varderats till anskaffningsvardet.

Belopp i tkr, om inget annat anges.

Not 1 Loner, andra ersattningar och sociala kostnader
2011 2010

Medeltal anstallda har varit 0,5 0,5

(varav kvinnor) (0) (0)

Loner, ersattningar och sociala kostnader har utgatt med féljande belopp:

|6ner och ersattningar 204 184
sociala kostnader 65 59
269 243
Not 2 Vardepapper

Bokfort varde samt marknadsvarde avseende befintligt vardepappersinnehav per den 31/12, kan
for de tva senaste rakenskapsaren uppstallas enligt féljande:

2011 2010
Bokfort varde 137 733 206 257
Marknadsvarde 138 562 215638
Orealiserade vinster 829 9 381

Not 3 Vardereglering vardepapper

Vardepapper har varderats till det ldgsta av anskaffningsvarde och verkligt varde. | de fall bokfort
varde pa aktierna understiger anskaffningsvarde eller verkligt varde pga tidigare ars nedskriv-
ningar, har en vardereglering gjorts upp till det lagsta av anskaffningsvardet och verkligt varde.
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Not 4 Beviljade men ej utbetalda bidrag
Skuldférda bidrag = beviljade men e utbetalda bidrag férdelade pa planerade utbetalningsar.

Planerat utbetalningsar Ar 2011 Ar 2012 Ar 2013
Ingdende skuld 2011-01-01 14727 3012 50
Varav utbetalda 2011 -12 319

Ej genomférda projekt -25

Resp uppskjuten utbetalning -2 383 2 383

Summa beviljade bidrag 2011 8 947

(Ram 5 500 + Ovr 3 428 + resebidrag 19 = 8 947)

varav utbetalda 2011 0
varav skuldfort per planerade utbet ar 8 947 7 501 1446
Bokford skuld 2011-12-31 Kortfr skuld: 12 896 Langfr skuld: 1 496

PV -

Sanna Black - Samuelsson

DGy Lo

Pelle Gentmel Marie Larsson Stern Bengt Andersson
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REVISIONSBERATTELSE

Till foreningsstimman i Féreningen Skogstridsforidling
Org.nr. 802010-1070

Rapport om arsredovisningen
Vi har reviderat arsredovisningen for Foreningen Skogstridsforadling for &r 2011,

Styrelsens ansvar fir drsredovisningen

Det &r styrelsen som har ansvaret fér att upprétta en drsredovisning som ger en riittvisande bild enligt
drsredovisningslagen och fir den interna kontroll som styrelsen bedémer &r nddvindig for att uppriitta
en arsredovisning som inte innchaller viisentliga felaktigheter, vare sig dessa beror pa oegentligheter
eller pa fel.

Revisorernas ansvar

Virt ansvar fr att uttala oss om drsredovisningen pa grundval av var revision. Vi har utfort revisionen
enligt International Standards on Auditing och god revisionssed i Sverige. Dessa standarder krfiver att
vi foljer yrkesetiska krav samt planerar och utfor revisionen for att uppnd rimlig sékerhet att
Arsredovisningen inte innehaller viisentliga felaktigheter.

En revision innefattar att genom olika atgéirder inhéimta revisionsbevis om belopp och annan
information i arsredovisningen. Revisorn viljer vilka atgirder som ska utftras, bland annat genom att
beddma riskerna for visentliga felaktigheter i drsredovisningen, vare sig dessa beror pa oegentligheter
eller pa fel. Vid denna riskbedomning beaktar revisorn de delar av den interna kontrollen som ir
relevanta for hur foreningen upprittar Arsredovisningen for att ge en rittvisande bild i syfte att utforma
granskningsatgirder som dr dndamalsenliga med hinsyn till omstindigheterna, men inte i syfte att géra
ett uttalande om effektiviteten i foreningens interna kontroll. En revision innefattar ocksi en
utviirdering av dndamdlsenligheten 1 de redovisningsprinciper som har anvints och av rimligheten i
styrelsens uppskattningar i redovisningen, liksom en utvirdering av den dvergripande presentationen i
arsredovisningen,

V1 anser att de revisionsbevis vi har inhdmtat dr tillrdckliga och dndamélsenliga som grund for véra
uttalanden.

Uttalanden

Enligt vér uppfattning har drsredovisningen upprittats i enlighet med arsredovisningslagen och ger en i
alla viisentliga avseenden riittvisande bild av foreningens finansiella stéllning per den 31 december
2011 och av dess finansiella resultat for dret enligt drsredovisningslagen. Forvaltningsberiittelsen &r
forenlig med arsredovisningens dvriga delar.

Vi tillstvrker dérfar att foreningsstdmman faststéller resultatrikningen och balansrikningen for
foreningen.

FOLKESSON

RAD & REVISION @&
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Rapport om andra krav enligt lagar och andra forfattningar samt stadgar

Utéver vir revision av arsredovisningen har vi dven reviderat styrelsens forvaltning for Foreningen
Skogstradsforadling for ar 2011.

Styrelsens ansvar
Det dr styrelsen som har ansvaret for forvaltningen.

Revisorernas ansvar

Vart ansvar ir att med rimlig siikerhet uttala oss om forvaltningen pa grundval av vir revision. Vi har
utfort revisionen enligt god revisionssed i Sverige.

Som underlag for vart uttalande om ansvarsfrihet har vi utéver vér revision av arsredovisningen
granskat viisentliga beslut, atgérder och forhallanden i féreningen for att kunna bedéma om négon
styrelseledamot har fGretagit ndgon atgérd eller gjort sig skyldig till férsummelse som kan foranleda
ersitiningsskyldighet.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhémtat ir tillrickliga och dndamélsenliga som grund for vért
uttalande.

Uttalande
Vi tillstyrker att foreningsstimman beviljar styrelsens ledaméter ansvarsfrihet for rikenskapsdret.

Uppkala den? 0 l’lf{j"i-ji
I ?;W‘Lﬂf-

Gunnar Folkesson _\3

Auktiriserad revisor
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ARSREDOVISNING 2011 for

Stiftelsen Konsul Faxes Donation

org.nr 802008-1470

Forvaltaren for Stiftelsen Konsul Faxes Donation far harmed avge arsredovisning for rakenskaps-
aret 1 januari — 31 december 2011.

FORVALTNINGSBERATTELSE

Verksamhet
Stiftelsens andamal ar att genom sin fond ge bidrag till

- i forsta hand utforskandet av inhemska, atliga svampars livsbetingelser och utforskan-
det av metoder att odla dylika svampar, resp. 6ka deras férekomst i naturen och

- i andra hand till forskning kring de adla I6vtraden och dess bevarande i &énskvard utstrackning i
den svenska skogsfloran samt

- i tredje hand till utforskandet av olika svamparters mykorrhiza och dess betydelse fér skogstra-
den och for anslag till évrig l6vtradsforskning.

Forvaltare for stiftelsen har under dret varit Foreningen Skogstradsféradling med féreningens
férestandare som foérvaltningsansvarig.

Forestandare fér Foreningen Skogstradsforadling har varit jagmastare Sten Jonsson.

Stiftelsen har under ar 2011 beslutat att utdela 215 000 kr (250 000 kr) i bidrag till avsedd forsk-
ning.

Arets resultat, -638 474 kr (282 510 kr), férs i ny rakning.

Arets resultat &r en féljd av den bérsoro, framst orsakad av ” Greklandsproblematiken”, som
praglade stérre delen av 2011. Index pa Stockholmsbdrsen (OMX S) sjonk under aret med
16,7 %, medan nedgangen i Stiftelsens portfolj, tack vare en kraftig bevakning och aktivitet,
kunde begransas till 7,8 %. Stiftelsen har som tidigare tillampat individuell vardereglering.
Summa orealiserade vinster uppgar per 2011-12-31 till 19 990 kr (187 333 kr).

Betraffande stiftelsens resultat och stallning i évrigt hanvisas till efterféljande resultat- och
balansrakningar med tillhérande noter.



RESULTATRAKNINGAR
(tkr)

Rorelsens intakter
Rantor och utdelningar
Summa rorelsens intakter

Rorelsens kostnader

Beviljade bidrag (not 2)
Ovriga externa kostnader

Summa rorelsens kostnader

RORELSERESULTAT
Resultat fran forsaljning av anlaggningstillgangar
Nettoresultat fran férsaljning vardepapper

Vardereglering vardepapper

ARETS RESULTAT

2011-01-01
2011-12-31

112
112

-215
-35
-250
-138
334
-834

-638

2010-01-01
2010-12-31

171
171

-250
-28
-278
-107
504
-114

283
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BALANSRAKNINGAR
(tkr)

TILLGANGAR

Anlaggningstillgangar

Finansiella anlaggningstillgangar

Vardepapper (not 1)
Summa finansiella anlaggningstillgangar

Summa anlaggningstillgangar

Omsattningstillgangar
Kortfristiga fordringar

Ovriga fordringar

Upplupna ranteintakter

Summa kortfristiga fordringar
Kassa och bank

Summa omsattningstillgangar

SUMMA TILLGANGAR

EGET KAPITAL OCH SKULDER
Eget kapital

Bundet eget kapital

Ursprunglig donation

Tillférda bundna medel

Summa bundet eget kapital

(not 3)

Fritt eget kapital
Balanserad vinst

Arets resultat

Varav tillfért bundna medel
Summa fritt eget kapital
Summa eget kapital

Langfristiga skulder
Beviljade bidrag
Summa langfristiga skulder

(not 2)

Kortfristiga skulder
Beviljade bidrag

Ovriga skulder

Summa kortfristiga skulder

(not 2)

SUMMA EGET KAPITAL OCH SKULDER

STALLDA SAKERHETER
Generell pantsattning av aktiedepa

ANSVARSFORBINDELSER

2011-12-31

4614
4614
4614

113
113
1538
1651

6 265

25
1923
1948

4 490
-638
-3
3849
5797

329
139
468

6 265

600

Inga

2010-12-31

6 436
6 436
6 436

134
111
245

76
321

6 757

25
1920
1945

4 252
283
-45

4 490

6 435

100
100

222
222

6 757

600

Inga



NOTER

Allmanna varderings- och redovisningsprinciper
= Arsredovisningen har upprattats enligt Arsredovisningslagen och Bokféringsnamndens
allmanna rad. Redovisningsprinciperna ar oférandrade fran féregdende ar.

= Fordringar har upptagits till de belopp varmed de beraknas inflyta.

= Vardepapper har varderats till det lagsta av anskaffningsvarde och verkligt varde.

= Ovriga tillgangar och skulder har varderats till anskaffningsvardet.

= Stiftelsen har inte haft ndgra anstallda. Inga I6ner eller andra ersattningar har utbetalats.

Belopp i tkr, om inget annat anges.

Not 1 Vardepapper

Bokfort varde samt marknadsvarde avseende befintligt vardepappersinnehav per den 31/12, kan
for de tva senaste rakenskapsaren uppstallas enligt féljande:

2011 2010
Bokfort varde 4614 6 436
Marknadsvarde 31/12 4 634 6623
Orealiserade vinster 20 187

Not 2 Beviljade men e] utbetalda bidrag

Skuldférda anslag = beviljade men ej utbetalda bidrag per planerade utbetalningsar.

Planerat utbetalningsar 2011 2012 2013
Ingdende skuld 2011-01-01 222 100

Varav utbetalda 2011 -208

Resp uppskjuten utbetalning -14 14

Beviljade bidrag 2011 215 215

Bokford skuld 2011-12-31 0 329 0
Not 3 Bundna medel

| enlighet med gallande donationsbestammelser ska stiftelsen, da vinst redovisas, tillféra en tion-
del av fondens arliga avkastning till bundet eget kapital. Harutéver har aven en tiondel av realise-
rade vinster vid omplacering av aktier tillforts bundet eget kapital da vinst har redovisats. Tom
1984 har samtliga vinster vid aktieforsaljningar i sin helhet tillférts bundna medel.
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REVISIONSBERATTELSE

Till styrelsen i Stiftelsen Konsul Faxes Donationsfond
Org.nr. 802008-1470

Rapport om #drsredovisningen
Vi har reviderat arsredovisningen for Stiftelsen Konsul Faxes Donationsfond for r 2011.

Styrelsens ansvar for drsredovisningen

Det &r styrelsen som har ansvaret for att uppritta en arsredovisning som ger en rittvisande bild enligt
drsredovisningslagen och for den interna kontroll som styrelsen bedémer dr nédvindig for att uppriitta
en drsredovisning som inte innehaller visentliga felaktigheter, vare sig dessa beror pa oegentligheter
eller pa fel.

Revisorernas ansvar

Vart ansvar dr att uttala oss om drsredovisningen pa grundval av vir revision. Vi har utfért revisionen
enligt International Standards on Auditing och god revisionssed i Sverige. Dessa standarder kriver att
vi féljer yrkesetiska krav samt planerar och utfiir revisionen for att uppnd rimlig sikerhet att
drsredovisningen inte innehéller viisentliga felaktigheter.

En revision innefattar att genom olika atgérder inhfimta revisionsbevis om belopp och annan
information i drsredovisningen. Revisorn viiljer vilka atgirder som ska utfdras, bland annat genom att
bedtma riskerna for visentliga felaktigheter i rsredovisningen, vare sig dessa beror pa oegentligheter
eller pé fel. Vid denna riskbedémning beaktar revisorn de delar av den interna kontrollen som &r
relevanta for hur stiftelsen uppriittar rsredovisningen for att ge en réttvisande bild i syfte att utforma
granskningsatgirder som ar indamalsenliga med hinsyn till omstandigheterna, men inte i syfie att gora
ett uttalande om effektiviteten i stiftelsens interna kontroll. En revision innefattar ocks en utvirdering
av andamélsenligheten 1 de redovisningsprinciper som har anviints och av rimligheten i styrelsens
uppskattningar i redovisningen, liksom en utviirdering av den Gvergripande presentationen i
drsredovisningen.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhéimtat ar tillrickliga och andamélsenliga som grund fér vart
uttalande.

Untalande

Enligt var uppfattning har drsredovisningen uppréttats i enlighet med &rsredovisningslagen och geren i
alla viisentliga avseenden rittvisande bild av stiftelsens finansiella stillning per den 31 december 2011
och av dess finansiella resultat for iret enligt drsredovisningslagen,
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Rapport om andra krav enligt lagar och andra forfattningar

Utdver vir revision av arsredovisningen har vi dven reviderat styrelsens forvaltning for Stiftelsen
Konsul Faxes Donationsfond for ar 2011.

Styrelsens ansvar
Det ir styrelsen som har ansvaret for forvaltningen enligt stiftelselagen och stiftelseférordnandet.

Revisorernas ansvar

Vart ansvar dr att med rimlig sdkerhet uttala oss om huruvida vi vid vér granskning funnit att ndgon
styrelseledamot handlat i strid med stiftelselagen eller stiftelsefGrordnandet. Vi har utfort revisionen
enligt god revisionssed 1 Sverige.

Som underlag for vart uttalande har vi utéver var revision av drsredovisningen granskat visentliga
beslut, atgirder och forhallanden i stiftelsen for att kunna bedéma om nigon styrelseledamot &r
ersattningsskyldig mot stiftelsen eller om det finns skl for entledigande.

Vi har dven granskat om niigon styrelseledamot pd annat sétt har handlat i strid med stiftelselagen eller
stiftelseférordnandet.

Vi anser att de revisionsbevis vi har inhiimtat &r tillrickliga och &indamélsenliga som grund fér vért
uttalande.

Urntalande
Styrelseledamdterna har inte handlat i strid med stiftelselagen eller stiftelseférordnandet.
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